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CO; nggletal 2019 — Kalundborg Forsyning

s ¥

30.983 tons CO2 28.973 MWh 47.722 liter
udledt i alt elforbrug (2/3 til braendstof
varmepumpen) svarende til 126
tons CO2
| . |

978 tons CO2-e 100 MWh 63.987 MWh
udledt fra lattergas produceret af produceret af
og metan solceller varmepumpe

Indledning

Med denne arlige CO; rapport danner vi et overblik over, hvor meget vores aktiviteter i Kalundborg
Forsyning pavirker klimaet.

Som aktgr i den grgnne industrikommune, Kalundborg, som en del af symbiosesamarbejdet og som
forsyningsvirksomhed ligger det i vores DNA at tage ansvar for miljget.

Vi er ved at vaere naet til vejs ende i vores 2016-2020 strategi. Med strategien gnskede vi at bevaege os mod
at veere ”En baeredygtig forsyning med kunden i centrum og sikker drift” — Vi gnskede at skabe mere fokus pa
miljget og innovative lgsninger. Igennem syv ngglegrogrammer formulerede vi blandt andet, at vi ville
"engagerer os i FN’s beaeredygtighedsmal og saette baeredygtighed hgjt pd vores dagsorden”. Vi ville
"nedbringe udledningen af drivhusgasser, ga forrest for at sikre en baeredygtig og konkurrencedygtig
fiernvarme og udvikle brugen af alternative energikilder og andre veerdiskabende symbioser”.

Opferelsen af varmepumpen i 2017 og deltagelsen i opfgrelsen af @rsteds CO,-neutrale anlaeg, Blok6, i 2019,
er Igsninger, der viser, at vi er ndet langt i forhold til disse mal. Samtidig har vi igennem vores KPI’er fokus pa
miljget i driften, hvor vi blandt andet styrer efter vores miljgmal. Derudover er der i 2019 etableret en
arbejdsgruppe, der har fokus pa miljgledelse og opretholdelse af vores miljgcertificering ISO14001.


https://www.kalfor.dk/media/523417/endelig-strategi-pixibog.pdf
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Miljgmal 2019 Realiseret

Varmetab i nettet under 21% 19,70%
Returtemperatur pa varme max. 50 grader 49,9
Max. 0,6 KWh pr. renset m3 spildevand 0,57
Max. 0,15 KWh pr. afledt m3 spildevand 0,15
100.000 KWh produceret af solceller 99.762
Tab af drikkevand i ledningsnettet under 5% 3,1%
Tab af overfladevand i ledningsnettet under 5% 3,5%

Forsyningen er i en proces med at udforme en ny strategi, hvor vi kan seette nye, ambitigse, strategiske mal —
ikke mindst indenfor miljg og klima. For at nd regeringens klimamal om reduktion af klimagasser med 70
procent i 2030 er det vigtigt, at vi over de naeste ar igen er innovative og gar forrest i at skabe baeredygtige
lgsninger.

| november praesenterede regeringen, sammen med erhvervslivet, ideen om 13 nye klimapartnerskaber.
lgennem partnerskaberne skal der samarbejdes om tiltag, der vil reducere erhvervslivets udledninger af
drivhusgasser og samtidig styrke virksomhedernes grgnne konkurrenceevne. Vandsektoren indgar i
partnerskabet om affald, cirkulzer gkonomi og vand.

Selvom vandsektoren og forsyningssektoren generelt, arbejder serigst pa at reducere udledning af
klimagasser, er der stadig udfordringer omkring den almindelige danskers adfaerd, hvis malene skal nas.
F.eks. kan vi som forsyningsvirksomhed appellere til danskerne om at drikke vand fra hanen. Dette er 900
gange mere klimavenligt end at drikke flaskevand. Dette budskab er bl.a. integreret i vores besggs- og
skoletjeneste hos Kalundborg Forsyning. | Kalundborg Forsyning tager vi et samfundsansvar. Skal vi na
regeringens mal skal den enkelte danskers adfeerd dog ogsa sendres igennem fokus pa “de 3 B’er”: Bgf, Bil og
Bolig. Alts3, spis klimavenligt, transporter dig klimavenligt og ggr dit hjem og din husholdning klimavenlig.
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Opbygningen af rapporten

| denne rapport @nsker vi, pa en simpel og overskuelig made, at give et overblik over Kalundborg Forsynings
CO; udledning. Vi er klar over, at miljg og klima indebarer mere end blot CO,-emissioner. | denne rapport
har vi dog valgt at fokusere pa vores udledning af klimagasser og hvilke Igsninger vi har lavet for at begraense
dem.

De opgjorte CO, emissioner er opdelt i Kalundborg Forsynings seks selskaber; Varme, Rens, Spildevand,
Vand, Overfladevand og Serviceselskabet. Fgrst praesenteres Kalundborg Forsynings samlede CO, emission i
2019 sammenlignet med de fire foregdende ar. Dernaest “zoomer vi ind” pa udviklingen i de enkelte
selskaber og sammenligner med de to foregaende ar. Herunder vil vi udfolde de aktiviteter og lgsninger, der
er relevante for vores klimapavirkning.

Kalundborg Forsyning udledte 32% mindre CO, i 2019

Igeniar ser vi et stort fald i Kalundborg forsynings samlede CO, udledning (32%). Noget far vi “foraeret” ved,
at den nationale COy-akvivalent for el er faldet igen i ar (med 25% - se faktaboks). Men en stor del af
reduktionen af vores CO, udledning er vores egen fortjeneste. Dette skyldes dels, at varmepumpen igen i ar
har leveret 1/3 af det samlede varmeindkgb, og dels, at 2019 blev aret, hvor Kalundborg Varmeforsyning
kunne kgbe CO, neutral fiernvarme fra @rsteds flisfyrede anlaeg, bloké.

Hvad er COz-e?

CO2-z=kvivalenter er omregningsfaktorer til sammenligning af forskellige
drivhusgassers indvirken pa drivhuseffekten.

Hvert ar udgiver Energinet en miljgdekleration, hvori en national CO»-

akvivalent for omregning af el til CO, fremgar. Den udarbejdes pa baggrund af
sammensetningen af energiproduktionen i Danmark i det foregaende ar.
Saledes er beregnet, at der udledes 153 g. CO2 pr. kWh produceret i Danmark i
2019. |1 2018 var tallet 202 g. (se bilag "CO2 beregninger”).
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Udvikling i Kalundborg Forsynings samlede CO2 udledning
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Kalundborg Forsynings totale CO; emission 2015-2019. Se bilag “Skemaer med nggletal” for specifikation.

Fjernvarmen vi leverer, bliver grgnnere og grgnnere. Der er dog stadig andre omrader med mulighed for
forbedring. | forsgget pa at skabe viden om, hvordan vi kommer det stigende problem omkring medicinrester
til livs, har vores ozonanlaeg renset Kalundborg bys spildevand for medicinrester i seks maneder i 2019. Dette
har udledt 239 tons CO,. Og til trods for, at CO, emissionen fra aktiviteterne i serviceselskabet (braendstof til
biler og elektricitet til administrationsbygningen) udggr en lille del af Kalundborg Forsynings samlede CO,
udledning, sa er det stadig vigtigt at have for gje, at serviceselskabet har udledt mere CO, i 2019 end
tidligere.

Der er dog CO, forbedringer at spore i driftselskaberne. Vand var i 2019 mere energieffektiv og brugte 3%
mindre el pr. solgt m? drikkevand. Overfladevand er tilbage pa samme energiforbrug pr. solgt m?
overfladevand som i 2017 - fgr indkgringen af det nye overfladevandvaerk Tissg II. Og ser man bort fra el til
ozonanlaegget er Rens ogsa blevet mere energieffektiv.

Alti alt fortseetter vii Kalundborg Forsyning med at reducere vores samlede klimapavirkning. Men samtidig
viser denne rapport ogsa, hvor vi har mulighed for at blive endnu bedre.
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CO; udledning opdelt pa selskaber

Tons CO2
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Varme
Fjernvarme kgbt til distribution
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B Kgbt af Rens' varmepumpe B Kgbt af @rsted ASV6 flis og letolie Kgbt af @rsted - kul og olie

Fjernvarme indkgbt fra varmepumpe (31%), @rsted Kul og olie (45%) og ASV6 (24%,).

Fra august 2019 har Kalundborg Varmeselskabs kgbt og distribueret CO, neutralt fijernvarme fra @rsteds
Blok6 (ASV6). Den grgnne fjernvarme fra Blok6 udgjorde 24% af det samlede varmeindkgb i 2019 pa trods af,
at det nye anlaeg fgrst startede op i august. Ligesom i 2018 har varmepumpen, der udnytter restvarmen i
spildevandet fra industrien, leveret 31% af det samlede varmeindkgb. | 2019 har det betydet, at for hver
MWh Varmeselskabet har indkgbt, har vi udledt 135 kg. CO;. 1 2018 udledt vi 187 kg. CO; pr. MWh indkgbt.
Det er et fald pa 28%. Sammensatningen af varmeindkgbet forventes at se endnu grgnnere ud i 2020, hvor
en stadig stgrre del vil komme fra @rsteds flisfyrede anlaeg.

Varmetab

| 2019 havde Varmeforsyningen et miljpmal om et varmetab i nettet under 21%. Varmetabet i 2019 var
19,7% og malet er hermed néet. Varmetabet i 2018 var pa 19,5%. Varme har ligeledes et mal for udnyttelsen
af varmen i form af en returtemperatur pa max. 50 grader. Gennemsnittet for returtemperaturen i 2019 var
pa 49,9 grader over aret.

Varmetab (Varme kgbt minus varme leveret)

250.000
200.000
-
S 150.000
= ' 165.759 181.107 183.685
z HRRR 167.062
T 100.000
S
50.000 -
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B Varmetab i MWh MWh leveret til kunder

Fjernvarme kgbt og leveret (varmetab) 2015-2019
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Nye varmemalere vil ved hjaelp af data bidrage til at optimere varmeforbruget

| Varme er der siden oktober 2019 blevet arbejdet pa et omfattende projekt omkring udskiftning af
varmemalere hos alle Forsyningens varmekunder. De nye malere vil ggre det muligt for os at fa varmedata
en gang i timen, hvorimod de nuvaerende malere kun giver os data én gang om maneden.

Med de stgrre datamaengder, forventer vi blandt andet at kunne give bedre hjzlp til vores kunder med at
optimere deres varmeforbrug, hvilket kan fgre til varmebesparelser og hermed mindre CO, udledning. Vi
forventer ogsa at fa et bedre grundlag til at optimere vores egen drift, og hermed f.eks. mindske varmetab
og formindske CO; udledningen fra selve ledningsnettet. Pa nuvaerende tidspunkt er det ikke muligt at
beregne, hvor stor en CO, reduktion projektet vil fgre til. Varmemalerne forventes at blive udskiftet i 2021-
2022.

Kold fjernvarme i Ulstrup

Som forlaengelse af EU-projektet “Furgy Clean” arbejdes der i Varme med ideen om at udskifte op til 100
oliefyr i landsbyen Ulstrup, beliggende 15 kilometer udenfor Kalundborg by. Ideen er at udskifte oliefyrene
med “kold fjernvarme”, der boostes lokalt ved hjzelp af en varmepumpe hos kunden. Den kolde fjernvarme,
der forventes at komme fra returledningen, vil blive fgrt gennem en vandledning fremfor dyrere
fiernvarmergr. Projektet er i idefasen og forventes at kunne fortraeenge op mod 2.200 MWh fyringsolie eller
op mod 400-500 tons CO,, hvis det implementeres.

Novo-shunten i drift

| oktober 2018 blev der etableret en “shunt”, der udnytter varmt returvand fra Novo Nordisk og Novozymes
(naermere beskrevet i CO, rapporten 2018). Kort sagt ggr shunten det muligt for os at genudnytte
fiernvarmevand med hgj temperatur, nar Novo Nordisk og Novozymes ikke selv forbruger det. Pa den made

opnar vi en energibesparelse i vores eget net og leverer en lav returtemperatur til @rsteds nye flis fyrede
blokeé.

| 2018 forudsa vi, at shunten ville give os en energibesparelse pa 1.900 MWh. Efter et ars drift har vi
foretaget en beregning, der viser os, at den reelle besparelse ligger pa 2.058 MWh svarende til 309 tons CO,.
Shunten har dermed vist sin berettigelse.

Energisparemal og realiseringer

Obligatoriske energibesparelser i Varme 12.000 2019

Varmeforsyningsselskaber er palagt energibesparelser i henhold til

Energispareaftalen. 10.000

Varmeforsyningens energisparemal for 2019 var pa 7.714 MWh. Vi

gik ind i 2019 med et overskud pa vores energisparekonto med o 8000 Sparemdl 2019:

239.926 kWh. 12019 har vi i alt "hgstet” 10.732.760 MWh. Heraf er § 7.714 MWH

de 2.334.790 MWh egenrealiseringer i Varmeforsyningens net 6.000

igennem ledningsrenoveringer, nye stik med bedre isolering samt " ::::zibesparelser

gennem etableringen af “shunt”, der udnytter varmt returvand fra 2000 = Pumpestation i

Novo Nordisk og Novozymes. Shunten i sig selv har resulteret i en Spildevand

energibesparelse pa 2.058 MWh svarende til 309 tons CO.. Ledningsrenoveringer
2.000 og shunt

Der er "kgbt” for 2 MWh energibesparelser af Kalundborg  primo 2019

Spildevand der renoverede en pumpestation saledes den er blevet . —
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mere energieffektiv. Dette giver en CO; besparelse pa ca. 300 kg. Resten af energibesparelserne pa 8.395
MWh er k@bt over en totalaftale med Energy Solution.

Status pa energisparekontoen ved udgangen af 2019 er 3.258 MWh i overskud. Dette svarer til ca. 42% af
vores sparemalet i 2020, der er pa 7.673 MWh. Vi skal dermed skaffe yderligere 4.415 MWh i 2020.

Rens — Danmarks mest energiproducerende renseanlaeg

CO; udledningen fra aktiviteterne i Rens, ekskl. driften af ozonanlaegget, faldti 2019 med 11% i forhold til
aret fgr. Dette til trods for, at der blev renset 13% mere spildevand. Der er brugt 0,4 KWh pr. renset m?
spildevand i 2019 (ekskl. el til ozonanlaegget). Medregnes el til ozonanlaegget er der brugt 0,57 KWh pr. m?
renset spildevand. Mélet for &ret inkl. ozonanlaegget var max. 0,6 KWh pr. renset m3. 12018 var tallet 0,45
ekskl. ozonanlaegget og 0,5 inkl. ozonanlagget (se

naermere beskrivelse af ozonanlaegget nedenfor). CO,-emission fra Rens

2.000
Ifglge DANVA var det gennemsnitlige energiforbrug pr. 1~8581 266
renset m* 1,48 KWh i 2018, 1.800 '

1.579

I modsaetning til DANVA har vi dog valgt at medregne 1.600
regnvand i vores opggrelse. Derfor er forskellen 1.400
mellem DANVAs gennemsnit og vores energiforbrug
pr. renset m? reelt knapt sa stor. Ligeledes har vi valgt S 1.200
ikke at medregne energiforbruget til varmepumpen da é 1.000
vi ser varmeproduktionen som en saerskilt aktivitet fra 2 200
rensningen. Nar DANVA medregner energien til
varmepumpen i deres opggrelse over 600
bruttoenergiforbrug brugte vi ifglge DANVA 400
benchmarking 4,27 KWh pr. renset m3i 2018 som den 244
hgjeste af alle opgjorte spildevandsselskaber. Derimod 200 63 74
performer vi bedst nar nettoenergiforbruget opggres, -
da DANVA her fratraekker selskabernes Rens Ozonanlaeg
energiproduktion (se ”Udklip af graf over netto- og ®2017 =2018 m2019

bruttoenergiforbrug til rensning” pa neeste side)

Rens sxelger den producerede varme fra varmepumpen til Kalundborg Varmeforsyning. For ikke at teelle CO,
besparelsen, som varmepumpen skaber, med to gange, er den i denne rapport tilskrevet Varme, som
indkgber, og ikke Rens. Dog er det stadig relevant at se, hvordan opfgrelsen af varmepumpen bevirkede, at
det gennemsnitlige nettoenerginiveau til rensning (energiforbrug minus produktion) blandt
spildevandselskaberne i DANVA benchmarking 2019 (tal fra 2018) var mere end halveret pga. Kalundborg
Renseanlaegs opfgrelse af varmepumpen. Dertil skriver DANVA:

”Nyeste energiproduktion er brug af varmepumper, som traekker store
meengder varme ud af det lunkne spildevand, som kan veere en stabil og kontinuerlig
varmekilde hele dret rundt. Her har Kalundborg Forsyning som det fgrste spildevandsselskab
indberettet varmeproduktion baseret pd varmepumper, og i nettobalancen skiller de sig

12019, "Vand i Tal”, DANVA
10
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veesentligt ud fra de andre energiproduktionsformer ved en meget hgj energiproduktion i form

af fjernvarme”?.

Ifplge DANVA er Kalundborg Renseanlaegs nettoenergiforbrug pr. renset m?®-7,9 KWh, hvilket vil sige, at Rens
producerer vaesentligt mere energi end selskabet forbruger og kan siges at vaere “"energipositiv”. Laes hele
DANVAs artikel om Rens’ varmepumpe, hvor de blandt andet skriver at ”Kalundborg Forsyning, med
Danmarks stgrste varmepumpe, har lagt sig klart i front af de energiproducerende spildevandsselskaber” her.

SPILDEVANDSSELSKABERNES
NETTO- OG BRUTTOENERGIFORBRUG
RENSNING, 2018

Kalundborg 4,278
BIOFOS LYN I
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Aalborg
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II L
.
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Fr. Havn
Rudersdal
Skanderborg
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Lolland
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Bornholm
Viborg

NFS A/S
Greve

Udklip af graf over netto- og bruttoenergiforbrug til rensning, “Vand i tal”, DANVA, 2018

Ozonanlaxegget

Som en del af EU-projektet CW Pharma blev det besluttet at lave et forsgg, hvor alt spildevandet fra
Kalundborg by blev renset for medicinrester i seks maneder i 2019. CW Pharma-projektet har fokus pa
fijernelse af medicinrester omkring @stersgen, idet der er et stigende miljgproblem omkring forhgjede
medicinrester i fisk og muslinger. Ozoneringen af spildevandet har vaeret strgmforbrugende og anlaegget har
udledt 244 tons CO, i 2019. Det svarer til en stigning pa 229% fra aret fgr. Resultaterne af forsgget er ved at
blive gennemgaet og det skal besluttes om anlaegget skal kgre videre permanent.

Lattergasberegninger

P3 et renseanlaeg udledes der lattergas under den biologiske rensning af spildevandet. Da lattergas er en
drivhusgas, der er ca. 300 gange mere potent end CO,, er det derfor en relevant faktor at inkludere i CO;
rapporten. Der er pa nuvaerende tidspunkt ikke krav til maling af lattergasemissioner, men det forventes, at
det i fremtiden bliver en benchmarking parameter.

Der er tidligere brugt teoretiske beregninger til bestemmelse af lattergasudledningen. Disse beregninger har
antaget, at der for hver PE (malt som N), udledes 9 g N-N,O/ar, samt at der ved omregning til CO»-
®kvivalenter bruges en faktor pa 300. Da der er stor variation fra renseanlag til renseanlaeg, herunder det
mikrobielle miljg, driften, samt spildevandssammensaetningen, er den teoretiske antagelse forbundet med
en vis usikkerhed.

2 |bid. s. 34.
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Indtil for fa ar siden var det ikke muligt at fa online sensorer til maling af lattergas. Derfor har vi indtil nu
estimeret emissionen pa basis af teoretiske beregninger. Nu er der imidlertid kommet online sensorer pa
markedet, der er relativt palidelige, men som kraever en del vedligehold. Kalundborg Forsyning har sggt og
faet MUDP-midler til et projekt kaldet “Maling af lattergas og optimering af mindre renseanlaeg i forhold til
reduktion af lattergas.”

Forsgget er startet op primo 2020, og der er allerede kommet data ind fra KCR, der tyder pa at vi har en
emission, der er hgjere end den teoretisk beregnede.

Teoretisk beregnet: 146 tons CO,-e/ar
Malt pa KCR: 663 tons CO,-e/ar

Datagrundlaget for de malte vaerdier, er dog kun for en periode pa 2 mdr. og kan derfor ikke betragtes som
valide. | denne rapport har vi derfor valgt stadig at bruge de teoretiske beregninger. | fremtiden, og nar vi har
et mere sikkert datagrundlag, vil malte veaerdier hgjst sandsynligt danne grundlaget for beregningen af vores
lattergasemission.

Problemet med kvantificeringen af lattergasemissionen, er generelt for hele spildevandsbranchen. DANVA
har derfor nedsat en arbejdsgruppe, der skal Igse problemet og se om der kan findes en universal model,

saledes lattergasemissioner fra renseanlaeg nationalt, er sammenlignelige. Kalundborg Forsyning deltager
selvfglgelig i denne arbejdsgruppe.

Produktion af strem fra solceller pa Ornum renseanlaeg

lgennem solceller pa Ornum renseanlaeg er der produceret 99.762 KWh. Malet for 2019 var en elproduktion
pa 100.000 KWh. Malet er dermed stort set naet.

Spildevand

Der er udledt 10% mindre CO; fra aktiviteterne i Kalundborg Spildevand i
2019 end i 2018. Forklaringen pa faldet skal findes i, at den nationale CO,
xkvivalent er faldet med 24% fra 2018 til 2019. Relativ set er der brugt 145

lige s& meget el pr. afledt m? spildevand i 2019 som aret fgr (0,15 KWh). 142
Dermed har Spildevand akkurat ndet sit miljpmal for 2019 om et

CO2-emission fra Spildevand

150 148

N 140
elforbrug p& max. 0,15 KWh pr. afledt m? spildevand. | 2019 blev der S
afledt 19% mere spildevand end i 2018, hvorfor der kun er udledt 10% § 135 133
mindre CO; selvom akvivalenten er faldet 24%.
Ifglge Danva Benchmarking var det gennemsnitlige energiniveau pr. 130
transporteret m3i 2018 0,31 KWh.
125

m2017 w2018 m2019
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Vand

Vandforsyningens CO, emissionen er 35% lavere i 2019 sammenlignet

med 2018. Forbedringen gar dermed ud over den mindre CO; akvivalent. CO2-emission fra Vand

Vandforsyningen er blevet 3% mere energieffektiv da der i 2019 blev 450 400
brugt 0,54 KWh pr. solgt m* vand, hvor der i 2018 blev brugt 0,56 KWh. 400 365

350
| 2019 havde Kalundborg Vandforsyning et miljgmal om at holde det 200
samlede vandtab i Kalundborg by, Svebglle, industrien og Sejerg under a 261
5% (produceret minus solgt drikkevand). | gennemsnit over aret var < 230
vandtabet 3,1%. Pa Sejerg var der et en reekke vandbrud, der gjorde, at § 200
der for Sejerg isoleret var et gennemsnitligt vandtab pa 11,4%. Dette 150
overskrider det isolerede méal for vandtab p& Sejerg pa 8,5%. Et mindre 100
vandtab vil bevirke et lavere elforbrug pr. solgt m3. 50

m 2017 2018 m 2019
Overfladevand
Der er i Kalundborg Overfladevand udledt 290 tons CO, i 2019. Det svarer CO2-emission fra
til et fald pd 30% sammenlignet med 2018. | 2018 havde Overfladevand Overfladevand
et ekstraordinzaert hgjt elforbrug i forbindelse med indkgringen af det nye 450 416
overfladevandvaerk, Tissg Il. | 2019 ser vi, at elforbruget pr. leveret m? 400
overfladevand igen er nede pa 0,49 KWh ligesom det var tilfaeldet i 2017. 350 307 250
Grundet den lavere nationale CO,-akvivalent udleder Kalundborg ~ 300
Forsyning nu kun 0,08 kg. CO; pr. leveret m® overfladevand. Det er det S 250
laveste i alle de ar vi har opgjort vores CO, udledninger (siden 2013). g 200
=

150
[ 2019 havde Overfladevand et miljpmal om et vandtab under 5% 100
(produceret minus solgt overfladevand). Dette var i gennemsnit 3,5% -
over aret.
Det nye overfladeanlaeg blev hovedsageligt bygget, fordi kapaciteten var m2017 m2018 m2019

for lille pa det gamle anlaeg. Grunden til, at vi bruger overfladevand fra
Tissg, er at vi gnsker at reducere vores brug af grundvandsressourcen. Derudover forventedes det, at det
nye overfladevandsanlaeg var mere energieffektivt end det gamle. Pt. kan vi dog ikke pavise en hgjere

energieffektivitet pa det nye Tiss@ anlaeg. CO2-emission fra

serviceselskabet

300
Serviceselskabet 250 239 257
Serviceselskabet udleder CO, pga. energiforbrug til
administrationsbygningen og braendstof til forsyningens biler og o 200
maskiner. © 150 139

c

| 2019 blev der udledt 237 tons CO, svarende til 1% mindre end i 2018. = 100
Der blev brugt 5% mere strgm til administrationsbygningen og 360 liter "

breendstof mere til Forsyningens biler end aret fgr.

m2017 m2018 m2019
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Bilag

Skemaer med nggletal

Energiforbrug pr. selskab 2015-2019

Energiforbrug 2015 2016 2017 2019 Enhed
Kalundborg Varmeforsyning A/S
El 212.183 518.062 447.840 717.987 920.173 kWh
Fjernvarme til distribution 216.184 229.694 235.636 215.665 208.030 MWh
Kalundborg Vandforsyning A/S
1.738.940 1.794.804 1.886.921 1.884.133 1.625.227 kWh
Kalundborg Renseanlaeg A/S
4.596.628 4.141.554 3.869.897 3.736.986 3.737.093 kWh
El ozonanlzaeg 388.252 281.183 325.399 349.506 1.518.591 kWh
El varmepumpen 10.097.596 18.742.355 18.470.895 kWh
Lattergas fra processtanke 366 431 361 316 300 kg
Metan fra processtanke 893 1.040 866 759 728 kg
Kalundborg Spildevandsanlaeg A/S
875.541 748.004 736.382 698.629 827.977 kWh
Kalundborg Overfladevand A/S
1.514.023 1.552.761 1.588.575 1.962.617 1.802.736 kWh
Kalundborg Forsyning A/S
65.350 66.471 67.125 70.462 kWh
Breendstof KF biler 45.309 47.120 47.363 47.362 47.722 Liter
Braendstof privat transport 37.597 37.597 Liter
El total alle selskaber 9.325.567 9.101.718 19.019.080 28.159.338 28.973.154

Note: “Fjernvarme til distribution” er samlet kgb fra @rsted og Varmepumpen. Bemark benavnelse MWh, i modsaetning til gvrige,
der er KWh.
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Ton COz-e udledt 2015-2019 i Kalundborg Forsyning med nggletal

Sum af CO2
Selskab / opgave 2018 2019
Kalundborg Varmeforsyning A/S 42.337 28.239
CO2 emmision fra el til fiernvarmedistribution 44 135 87 152 148
CO2 emmision fra fjernvarme til distribution kgbt fra @rsted Kul og olie 57.438 62.143 53.201 38.271 25.235
CO2 emmision fra fjernvarme til distribution kgbt fra @rsted ASV6 flis og letolie 34
CO2 emmision fra fjernvarme til distribution kgbt fra varmepumpe - - 1.919 3.916 2.822
Kg CO2 pr. kgbt MWh af @rsted Kul og olie 266 271 273 257 270
Kg CO2 pr. kpbt MWh af @rsted ASV6 flis og letolie - - - - 0,0007
Kg CO2 pr. kgbt MWh af Varmepumpen - - 53 59 44
Kg CO2 pr. kgbt MWh totalt 266 271 236 187 135
Kg CO2 pr. solgt MWh fra KF 347 343 300 243 169
El 357 467 365 400 261
Kg CO2 pr. leveret m3 0,11 0,14 0,11 0,12 0,09
kWh forbrug pr. leveret m3 0,53 0,54 0,56 0,56 0,54

Kalundborg Renseanlag A/S eksl. Ozonanlaeg og varmepumpen

El 943 1.077 748 793 600
Lattergas fra procestanke 117 138 108 95 146
Metan fra procestanke 1.017 1.198 1.002 878 832
Kg CO2 pr.renset m3 0,21 0,27 0,21 0,21 0,17
Kg CO2 pr. kg COD i indlgb 0,64 0,68 0,61 0,79 0,80
kWh forbrug pr. renset m3 0,47 0,49 0,44 0,45 0,40

Ozonanlaeg (KCR) 80 82 63 74 244
El 80 82 63 74 244

Kalundborg Spildevandsanlaeg A/S 180 195 142 148 133
El

180 195 142 148 133

Kg CO2 pr. leveret m3 0,03 0,04 0,03 0,03 0,02
kWh forbrug pr. leveret m3 0,14 0,14 0,14 0,15 0,15
El 311 404 307 416 290
Kg CO2 pr. leveret m3 0,09 0,12 0,09 0,12 0,08
kWh forbrug pr. leveret m3 0,46 0,46 0,49 0,58 0,49
Braendstof KF biler 120 125 126 125 126
Braendstof privat transport til/fra arbejde 100 100
El - 16 13 14 11

Hovedtotal CO2 udledt i ton 65.980 58.079 45.380
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Rapportens opbygning og metode

Kalundborg Forsynings CO,-rapport 2019 beskriver CO,-udledningerne for alle selskabets forsyningsarter:
vand, overfladevand, spildevand, renseanlaeg og fijernvarme. Ved at lave en arlig CO,-rapport er det muligt at
folge selskabernes udvikling. CO,-rapporten bidrager dermed til, at der kan traeffes beslutninger pa et oplyst
grundlag, hvor ogsa klimaaspektet indgar.

Grundlaget for denne rapport er The Greenhouse Gas Protocol (GHG-protokollen), som er et internationalt
anerkendt veerktgj til at opg@re og rapportere udledning af drivhusgasser. GHG-protokollen er en vidt
udbredt standard, og derfor vil brugen af den, ggre det muligt at sammenligne Kalundborg Forsyning med
andre lignende virksomheder.

Om GHG-protokollen

GHG-protokollen opdeler udledningerne i tre kategorier.

Kategori 1 daekker over de direkte drivhusgasudledninger som for eksempel udledninger fra kgretgjer, som
Kalundborg Forsyning ejer og udledning af drivhusgasser fra vores renseanlzeg.

Kategori 2 daekker over de indirekte drivhusgasudledninger, som ikke finder sted pa Kalundborg Forsynings
adresser. Her er tale om indkgb af elektricitet, fiernvarme og damp.

Kategori 3 daekker over de aktiviteter, som udleder drivhusgasser, virksomheden ikke har direkte kontrol
over. Eksempler pad udledninger i kategori 3 er medarbejdernes transport til og fra arbejde, outsourcet
transport og produktion samt udledninger i forbindelse med brug af en virksomheds produkter.

Ved anvendelse af GHG-protokollen er det obligatorisk at opggre udledninger fra kategori 1 og 2, mens
kategori 3 er mere omfattende og derfor valgfri. Kalundborg Forsyning

vaelger i denne rapport at fokusere pa kategori 1 og 2 men er klar over de potentielle store
udledningsbesparelser, der kan vaere at finde i kategori 3. Kalundborg Forsyning bevaeger sig ind i niveau 3
ved at medregne medarbejdernes private transport til og fra arbejde. Det er pa sigt muligt, at Kalundborg
Forsyning vil udvide opggrelsen til at inkludere kategori 3 yderligere.

| kategori 1 males der drivhusgasudledninger fra Kalundborg Forsynings biologiske processer i forbindelse
med spildevandsrensning samt breendstofforbrug fra virksomhedens kgretgjer. Drivhusgasudledningerne fra
processerne pa vores renseanlaeg inkluderer lattergas og metan. Det er branchepraksis ikke at medregne
kuldioxid (CO2) i denne sammenhaeng. | kategori 2 opggres Kalundborg Forsynings indkgb af elektricitet og
fiernvarme. Drivhusgasudledningerne males saledes for kategori 1 og 2 for hvert selskab. Kalundborg
Forsyning Holding A/S indgar ikke i opggrelsen, da der ingen driftsaktivitet er i selskabet.

16



CO; rapport 2019

Kalundborg Forsyning Holding A/S bestar af:

- Kalundborg Vandforsyning A/S

- Kalundborg Overfladevand A/S

- Kalundborg Varmeforsyning A/S

- Kalundborg Spildevandsanlaeg A/S

- Kalundborg Renseanlag A/S.

- Kalundborg Forsyning A/S (serviceselskab) - Herunder opggres alle kgretgjer og maskiner, hoved- og
driftsbygningerne pa Dokhavnsvej samt medarbejderes transport til og fra arbejde.

CO2-beregninger

Dette CO,-regnskab indeholder data fra ar 2015, 2016, 2017, 2018 og 2019. Elforbrug, fjernvarmekgb og
breendstofforbrug er alle udtrukket fra de respektive leverandgrer. Ved beregning af CO, emission fra
medarbejderes kgrsel til og fra arbejde er det forudsat, at alle biler kgrer 15 km/I. Derefter er afstanden fra
bopeel til arbejdsplads for medarbejdere karende i egen bil udregnet. Opggrelsen er et groft estimat. |
rapporten er alle udledninger, som ikke umiddelbart opggres i CO,, omregnet til CO,-aekvivalenter. CO,-
akvivalenter er omregningsfaktorer til sammenligning af forskellige drivhusgassers indvirken pa
drivhuseffekten. Man har saledes beregnet, hvor mange ton CO, der skal til for at skabe den samme effekt
som ét ton af en anden gas. Dette tal er gassens CO,-a&kvivalent.

CO;-opggrelsen i forbindelse med elforbrug er udregnet ved hjaelp af Energinets miljgdeklarationer for 2019.
| skemaet ses CO,-akvivalenter fra Miljgdeklerationerne fra 2015-2019.

Forelgbig
2016 2017 2018

2019

CO,-zkvivalent: Gram CO,

udledt pr. produceret kWh i DK 192 143 184 202 153

COz-opggrelsen (kuldioxid) i forbindelse med varmekegb fra @rsted er hentet fra @rsteds arlige
emissionsopggrelse.

N,O-emmisioner (lattergas) fra spildevandsbehandling i processtanke er beregnet: PE-belastning malt som N
x 9 gram N;O-N pr. ar. For omregning til CO,-akvivalenter ganges med 300.

CH4 (metan) er beregnet som PE-belastningen (BOD) x 0.1%.

For omregning til CO,-akvivalenter ganges med 25.

Alle udregningsmetoder er udvalgt efter grundige overvejelser og forventes at kunne bruges til fremtidige
CO,-regnskaber. Muligvis vil lattergasemissionen fra de stgrre anleeg veere baseret pa malte veerdier.
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