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Fokus pa beeredygtighed

| Kalundborg Forsyning har vi, igennem vores ejerstrategi, fokus pa, hvordan vi pavirker miljget. |
ejerstrategien fremgar Kalundborg Kommunes ambition om at veere en grgn industrikommune, og
forventning til, at vi Igfter vores del af opgaven ved “proaktivt og ansvarligt at fastholde og udvikle
Kalundborgs ledende position indenfor beaeredygtighed og industriel symbiose”. Vi skal derfor teenke i
innovative og energieffektive Igsninger og vaere en aktiv spiller i symbiosesamarbejdet, hvor vi i feellesskab
arbejder pa at udnytte vores ressourcer bedst muligt. Igennem symbiosesamarbejdet viser vi et godt
eksempel pa et partnerskab for handling — FN's verdensmal nr. 17 — hvor vi i feellesskab skaber langt bedre
resultater, end vi kunne hver iseer.

| vores 2016-2020 strategi har vi defineret et specifikt mal om at nedbringe vores udledning af drivhusgasser,
begreense omfanget af klimaforandringer og sikre en baeredygtig fjernvarmeproduktion igennem
nggleprogrammet “Fremtidens energi”. Det er derfor vigtigt for os at fglge udviklingen i vores udledning af
drivhusgasser, hvilket vi ggr i denne arlige CO2 rapport. Set i en international sammenhang bidrager vores
strategi til at nd FN's verdensmal nr. 7 og 13 omkring Baeredygtig Energi og Klimaindsats.
Klimapavirkningerne sker nu og forsyningsbranchen pavirkes direkte. Lave vandstande er i perioder allerede
en realitet (Tiss@) i vores del af verden og vi bliver derfor ngd til at begraense vores pavirkning og samtidig
finde nye indvindingslgsninger for at sikre hgj forsyningssikkerhed i fremtiden.

| vores daglige virke har vi fokus pa baeredygtighed ved Igbende at male pa, om vi lever op til vores egne
fastsatte ambitioner pa omradet. Vi styrer for eksempel vores varmeforsyning efter et mal om en max.
returvarme fra vores kunder pa 45 grader, ved at skabe en gkonomisk motivationsfaktor. Vi bestraeber os pa
at realisere interne og eksterne energibesparelser samt have et varmetab i vores distributionsnet pa max
21%. Pa spildevandsomradet har vi et mal om et energiforbrug pr. renset m3 spildevand pa max. 0,60 KWh. |
2017 rensede vi for 0,44 KWh pr. m3. Ved hjzelp af disse mal seetter vi fokus pa energioptimering og
baeredygtighed i vores hverdag, der skaber et mindset og en adfzerd, der ggr, at vi hele tiden arbejder pa at
begraense vores miljppavirkning og udvikle innovative lgsninger, der ggr en forskel.

1 KLIMA- 1 PARTNERSKABER

INDSATS FOR HANDLING
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CO2 udledning 2017 sammenlignet med 2016
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CO2 udledning alle selskaber 2016-2017 med zoom pd resterende selskaber

12% mindre CO2 er udledt i | 2017 udledte Kalundborg Forsyning knapt 8.000 tons CO2 mindre end aret
2017 end dret for. fgr. Det svarer til en reduktion pa 12%. En stor del af CO2 besparelsen
12% svarer til en reduktion pa skyldes, at varmepumpen, blev sat i drift i 2017. Herfra har
naesten 8.000 tons CO2. varmeforsyningen kgbt 15% af deres samlede varmeindkgb. P4 den made

har vi kunne levere langt grgnnere fiernvarme til vores kunder end hidtil.

Heraf star varmeforsyningen

for 7.000 tons og de
resterende selskaber for samlede CO2 emissioner, er det tiltag som dette, der virkelig rykker i vores

800 tons CO2 regnskab.

Da Kalundborg Varmeforsyning star for stgrstedelen (97%) af Forsyningens




CO2-rapport 2017

Selvom Varmeforsyningen star for stgrstedelen af vores CO2 udslip skal vi stadig have fokus pd at reducere
udslip fra vores resterende selskaber. Ogsa her er vi blevet gregnnere i 2017. Renseanlaeg A/S har udledt
mindre CO2, hvilket blandt andet kan tilskrives nedlaeggelsen af Nyrup Renseanlaeg. En del af CO2
besparelserne er dog ikke direkte vores fortjeneste men skyldes, at elproduktionen i hele Danmark er blevet
langt grennere. Dette afspejles i Energinets miljgdeklarations arlige CO2 akvivalent. | 2017 var aekvivalenten
nede pa 181, hvor den i 2016 var 243. Det vil sige, at for hver KWh vi brugte i 2017 var der en CO2 emission
pa 181 g., hvor vii 2016 udledte 243 g. per KWh. Selvom vi pa den made far en del af vores CO2 besparelse
forzeret, skyldes en del af vores CO2 reduktion alligevel, at vores selskaber samlet har brugt mindre energi i
2017 end tidligere.

Energiforbrug

| figuren nedenunder ses det, at der samlet er blevet brugt over dobbelt sd meget energii 2017 som i 2016.
Stigningen skyldes elforbruget til varmepumpen pa 10.097.596 KWh. Holdes varmepumpen ude er der
samlet brugt 8.921.485 KWh hvilket er lavere end forrige ar.
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Elforbrug for alle selskaber i KWh for 2013-2017. Specifikation af varmepumpens elforbrug i 2017.

| skemaet pa naeste side ses, at Varmeforsyningen bruger mindre el til distributionen, selvom vi har
distribueret mere. Forklaringen skal findes i, at der i 2016 blev kgrt driftsforsgg pa en af vores
boosterstationer. Dette resulterede i et relativt hgjt elforbrug. Renseanlaeg A/S fortseetter forrige ars positive
tendenser og bruger mindre energi bl.a. fordi renseanlaegget i Sdr. Nyrup er nedlagt og spildevand pumpes
til Kalundborg Central Renseanlzeg.
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Selskab/opgave 2017 2016 2015 2014 2013 Enhed
Kalundborg Varmeforsyning A/S

El 447.840 518.062 212.183 266.695 274.099 kWh
Fjernvarme til distribution 235.636 229.694 216.184 211.808 252.753 MWh

Kalundborg Vandforsyning A/S

El 1.886.921 1.794.804 1.738.940  1.688.787 1.654.717 kWh
El 3.869.897 4.141.554 4.596.628  4.559.786  5.308.939 kWh
El ozonanlaeg 325.399 281.183 388.252  1.964.095  1.298.804 kWh
El varmepumpen 10.097.596 kWh
Lattergas fra processtanke 361 431 366 591 585 kg

Metan fra processtanke 866 1.040 893 752 1.566 kg

El 736.382 748.004 875.541 708.877 644.396 kWh
El 1.588.575 1.552.761 1.514.023 1.522.131  1.546.404 kWh
El 66.471 65.350 kWh
Braendstof 47.363 47.120 45.309 46.070 41.639 Liter

El total alle selskaber 19.019.080 9.101.718 9.325.567 10.710.371 10.727.359 kWh

Energiforbrug i Kalundborg Forsyning

Varmepumpen blev sat i drift
Kalundborg Forsyning havde d. 14. juni den @re, at kunne
byde Hendes Majestaet Dronning Magrethe velkommen.
Dronningen trykkede pa knappen, og igangsatte derved
Danmarks st@rste varmepumpe, der udnytter varme fra
spildevand. Varmepumpen er endnu et eksempel pa en
grgn og innovativ tankegang, og har i de seks maneder,
den har veeret i drift, sparet vores miljg for en CO2
emission pa 7000 tons. Varmepumpen trakker energi
ud af vores varme spildevand. Det koster energi i form
af strgm til kompressorer. Men der traekkes vaesentlig
mere energi ud, end man tilfgrer. Hver gang der
tilfgres én KWh traekkes fire KWh ud. (COP pa 4)
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Fjernvarme indkgbt fra varmepumpe (15%) samt @rsted (85%)
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Det resulterer i 54 kg. CO2 udledning pr. kgbt MWh fra

o kgt COZ Utod varmepumpen mod 273 kg. pr. kgbt MWh fra @rsted.
e LEH D afi Det giver et vaegtet gennemsnit pa 235 kg. CO2 emission

Varmepumpen

pr. kebt MWh total. Det er vaesentligt lavere end de
foregdende ar, hvor Varmeforsyning kun har kgbt fra
@rsted. Det er altsd varmepumpen, der ggr, at

2:,': ti'bi?nzﬁ:l:gt Varmeforsyningen udleder 7.168 ton CO2 mindre end i
@rsteds Asnaesvark 2016. Da varmepumpen yderligere forsynes med el, hvoraf
en stor del er “grgn strgm”, resulterer det i en CO2
emission pr. MWh., der kun er 1/5 af den fjernvarme, der
blev kgbt fra @rsted, der produceres pa basis af kul. Det

skal bemeerkes, at varmepumpen kun har veeret i drift i

Kg. CO2 emission pr. ksbt MWh fra

Varmepumpen og kg. CO2 emission pr. kgbt . . )
MWh of Grsted. Varmepumpen udleder 1/5 sé seks maneder i 2017 og alligevel har den leveret 15% af

meget CO2 pr. MWh som Asnaesvaerket Varmeforsyningens samlede indkgb. Det ma derfor
forventes, at varmepumpens leverance bliver endnu stgrre
i2018.

Hvad svarer 7.000 tons CO2 til?
En dansker udleder i gennemsnit ca. 6,8 tons CO2 om aret (Ref. Greenmatch.dk).

Det svarer til ca. 1.000 danskeres arlige CO2 udledning. Derudover svarer CO2 besparelsen
fra varmepumpen til ca. 3,5 gange CO2 emissionen fra alle vores gvrige selskaber til sammen.
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Varmetab

Det giver bade god mening miljgmaessigt og skonomisk at reducere varmetabet i vores distributionsnet.

| 2017 havde vi et varmetab pd 51.951 MWh, hvilket svarer til 22% af vores samlede varmeindkgb. Det er ca.
3.400 MWh mere end i 2016, hvor varmetabet var 21%. Generelt ses det dog, at vi pa 5 ar har reduceret
vores varmetab med ca. 7.500 MWh. Dette skyldes at gamle ledninger er blevet udskiftet med nye, bedre
isolerede ledninger.
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Som led i at reducere vores varmetab er vi med i et EU-projekt kaldet Furgy Clean. Her undersgges
mulighederne for at benytte “kold fjernvarme” med en fremlgbstemperatur pa kun 25 grader. Vandet
varmes op lokalt ved hjaelp centrale eller individuelle varmepumper. Antagelsen pa dette tidlige stadie i
projektet er, at det kan vaere nyttigt i mindre lokalomrader, der ligger langt fra det primaere
varmeproduktionssted. Saledes vil der ikke skulle Igbe varmt fjernvarme igennem lange rgr og varmetabet
vil reduceres.

Energibesparelser i Varmeforsyningen

De seneste ar har det i Danmark vaeret lovpligtigt for energiselskaber, inklusive varmeselskaber, at opna
energibesparelser. Varmeforsyningens sparemal for 2017 var 7.350 MWh. Ved udgangen af 2016 havde
Varmeforsyningen et overskud af indberettede energibesparelser pa 5.101 MWh i forhold til
energibesparelser de foregdende ar. Der blev i 2017 realiseret og indberettet energibesparelser pa 2.644
MWh, hvorved saldo pa de indberettede energibesparelser ville “ga i nul”.
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Imidlertid blev der ved lovpligtig audit af indberettede energibesparelser de foregadende ar underkendt en
del af energibesparelserne i Varmeforsyningens eget net. Ved genberegning lykkedes det ikke at
dokumentere alle de indberettede energibesparelser, hvorfor differencen pa ca. 8.300 MWh, der var
indberettet for meget, skulle indberettes for 2017. Dette g@r at Varmeforsyningen gik ud af 2017 med et
underskud pa ca. 7.900 MWh i forhold til de palagte sparemal. Varmeforsyningen har truffet foranstaltninger
sa dette underskud bliver deekket ved udgangen af 2018.

Solceller ved Ornum Renseanlzeg

| 2016 igangsatte Kalundborg Forsyning opfgrelsen af 440 solceller ved Ornum Renseanlaeg. Projektet blev
sat i drift i starten af 2017, og dermed blev forsyningen energiproducerende. Pa syv maneder producerede
solcellerne ca. 50.000 KWh. Solcellerne kan dermed i peak daekke 1/4 af Ornum Renseanlaegs arlige
elforbrug pa ca. 450.000 kWh. Det svarer til en arlig reduktion i vores CO2-emmissioner pa cirka 29 tons.

Opseetning af solceller ved Ornum Renseanlaeg
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Status pa Blok 6

@rsteds nye flisfyrede anlaeg, Blok 6, er inden laenge klar til at levere grgn fjernvarme som vi kan distribuere
til vores kunder. Det forventes, at der fyres f@grste gang i august 2019 og at anlaegget leverer stabilt fra januar
2020. Blok 6 er resultatet af en aftale mellem Kalundborg Forsyning, @rsted, Novo Nordisk og Novozymes,
der har til hensigt at afskaffe kulfyret fjernvarme i Kalundborg, og i stedet bruge CO2-neutral biomasse. Nar
anlaegget er i drift vil det, med det nuvaerende forbrug, resultere i en arlig CO2 reduktion pa ca. 60.000 tons
alene for Kalundborg Forsyning.

Blok 6 under konstruktion

Fremtidig fokus

| Kalundborg Forsyning gnsker vi en baeredygtig udvikling.
. g . Hvad er CO2-eq?
| fremtiden vil vi derfor fokusere pa at laegge endnu stgrre

pres pa vores leverandgrer ift. at de ogsa tager stgrre ansvar Der findes andre drivhusgasser i

for deres miljgpavirkning og CO2 udslip. Udover fortsat at atmosfeeren end CO2. Vanddamp,

metan, nitrogenoxider og ozon er
ogsa drivhusgasser. Deres virkning pa

drivhuseffekten kan omregnes til den
og indkgb, der g@r en forskel. Udskiftning af bilparken til tilsvarende maengde CO2, kaldet et

udvikle baeredygtige teknologier til at I@se vores
kerneopgave, sa skal vi ogsa fokusere pa adfaerdsandringer

hydrid- eller elbiler indgar blandt andet i vores overvejelser. CO2-xkvivalent (CO2-eq).
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Tons CO2-eq udledt 2013-2017 i Kalundborg Forsyning med nggletal

Sum af CO2

Selskab / opgave 2017 2016 2015 2014

Kalundborg Varmeforsyning A/S 55.207 62.278 57.482 57.050
CO2 emmision fra el til fjernvarmedistribution 85 135 a4 82 105
CO2 emmision fra fjernvarme til distribution kgbt fra @rsted 53.201 62.143 57.438 56.968 68.059
CO2 emmision fra fjernvarme til distribution kgbt fra varmepumpe 1.921

Kg CO2 pr. kpbt MWh af @rsted 273 271 266 269 269

Kg CO2 pr. kgbt MWh af Varmepumpen 54 - - - -

Kg CO2 pr. kgbt MWh totalt 236 271 266 269 269

Kg CO2 pr. solgt MWh fra KF 300 343 347 358 352
El ton CO2 359 467 357 520 631

Kg CO2 pr. leveret m3 0,11 0,14 0,11 0,17 0,22

kWh forbrug pr. leveret m3 0,56 0,54 0,53 0,56 0,58

Kalundborg Renseanlaeg A/S eksl. Ozonanlag og varmepumpen 866 1.241 1.082 1.627 2.252
El 736 1.077 943 1.403 2.026
Lattergas fra procestanke 108 138 117 189 187
Metan fra procestanke 22 26 22 35 39

Kg CO2 pr.renset m3 0,10 0,14 0,11 0,20 0,27

Kg CO2 pr. kg COD i indlgb 0,29 0,35 0,33 0,42 0,59

kWh forbrug pr. renset m3 0,44 0,49 0,47 0,78 0,78

Ozonanlaeg (KCR) 62 -7 80 604 496
El 62 82 80 604 496

Kalundborg Spildevandsanlaeg A/S 140 195 180 218 246
El

140 195 180 218 246
Kg CO2 pr. leveret m3 0,016 0,022 0,018 0,026 0,030
kWh forbrug pr. leveret m3 0,083 0,084 0,089 0,087 0,077
El 302 404 311 476 590
Kg CO2 pr. leveret m3 0,09 0,12 0,09 0,14 0,17
kWh forbrug pr. leveret m3 0,49 0,46 0,46 0,44 0,44
Braendstof 126 125 120 122 110
El 13 17 - - -

Hovedtotal CO2 udledti ton 57.075 64.809 59.611 60.617 72.489
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Bilag

Rapportens opbygning og metode

Kalundborg Forsynings CO2-rapport 2017 beskriver CO2-udledningerne for alle selskabets forsyningsarter:
vand, overfladevand, spildevand, renseanlzaeg og fjernvarme. Ved at lave en arlig CO2-rapport er det muligt at
folge selskabernes udvikling. CO2-rapporten bidrager dermed til, at der kan traeffes beslutninger pa et oplyst
grundlag, hvor ogsa klimaaspektet indgar.

Grundlaget for denne rapport er The Greenhouse Gas Protocol (GHG-protokollen), som er et internationalt
anerkendt veerktgj til at opg@re og rapportere udledning af drivhusgasser. GHG-protokollen er en vidt
udbredt standard, og derfor vil brugen af den, ggre det muligt at sammenligne Kalundborg Forsyning med
andre lignende virksomheder.

Om GHG-protokollen

GHG-protokollen opdeler udledningerne i tre kategorier.

Kategori 1 deekker over de direkte drivhusgasudledninger som for eksempel udledninger fra kgretgjer, som
Kalundborg Forsyning ejer og udledning af drivhusgasser fra vores renseanlaeg.

Kategori 2 daekker over de indirekte drivhusgasudledninger, som ikke finder sted pa Kalundborg Forsynings
adresser. Her er tale om indkgb af elektricitet, fjernvarme og damp.

Kategori 3 daekker over de aktiviteter, som udleder drivhusgasser, virksomheden ikke har direkte kontrol
over. Eksempler pa udledninger i kategori 3 er medarbejdernes transport til og fra arbejde, outsourcet
transport og produktion samt udledninger i forbindelse med brug af en virksomheds produkter.

Ved anvendelse af GHG-protokollen er det obligatorisk at opggre udledninger fra kategori 1 og 2, mens
kategori 3 er mere omfattende og derfor valgfri. Kalundborg Forsyning

vaelger i denne rapport at fokusere pa kategori 1 og 2 men er klar over de potentielle store
udledningsbesparelser, der kan vaere at finde i kategori 3. Derfor er det pa sigt muligt, at Kalundborg
Forsyning vil udvide opggrelsen til ogsa at inkludere kategori 3.

| kategori 1 males der drivhusgasudledninger fra Kalundborg Forsynings biologiske processer i forbindelse
med spildevandsrensning samt braendstofforbrug fra virksomhedens kgretgjer. Drivhusgasudledningerne fra
processerne pa vores renseanlag inkluderer lattergas og metan. Det er branchepraksis ikke at medregne
kuldioxid (CO2) i denne sammenhang. | kategori 2 opggres Kalundborg Forsynings indkgb af elektricitet og
fiernvarme. Drivhusgasudledningerne males saledes for kategori 1 og 2 for hvert selskab. Kalundborg
Forsyning Holding A/S indgar ikke i opggrelsen, da der ingen driftsaktivitet er i selskabet.
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Kalundborg Forsyning Holding A/S bestar af:

- Kalundborg Vandforsyning A/S

- Kalundborg Overfladevand A/S

- Kalundborg Varmeforsyning A/S

- Kalundborg Spildevandsanlaeg A/S

- Kalundborg Renseanlaeg A/S.

- Kalundborg Forsyning A/S - Herunder opggres alle kgretgjer og maskiner samt hoved- og driftsbygningerne
pa Dokhavnsvej.

CO2-beregninger

Dette CO2-regnskab indeholder data fra ar 2013, 2014, 2015, 2016 og 2017. Elforbrug, fjernvarmekgb og
braendstofforbrug er alle udtrukket fra de respektive leverandgrer. | rapporten er alle udledninger, som ikke
umiddelbart opggres i CO2, omregnet til CO2-zkvivalenter. CO2-zkvivalenter er omregningsfaktorer til
sammenligning af forskellige drivhusgassers indvirken pa drivhuseffekten. Man har sdledes beregnet, hvor
mange ton CO2 der skal til for at skabe den samme effekt som ét ton af en anden gas. Dette tal er gassens
CO2-zkvivalent.

CO2-opggrelsen i forbindelse med elforbrug er udregnet ved hjaelp af Energinets miljgdeklarationer for
2017.

CO2-opggrelsen (kuldioxid) i forbindelse med varmekgb fra @rsted er hentet fra @rsteds arlige
emissionsopggrelse.

N20-emmisioner (lattergas) fra spildevandsbehandling i processtanke er beregnet: PE-belastning iBi5 x 9
gram N20O-N pr. ar. For omregning til CO2-akvivalenter ganges med 320.

CHa(metan) er beregnet som Bi5-belastning x 0.1%.

For omregning til CO2-zkvivalenter ganges med 25.

Alle udregningsmetoder er udvalgt efter grundige overvejelser og forventes at kunne bruges til fremtidige
CO2-regnskaber.
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